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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
ET-01.01.01 SIEC TRAKCYJNA TRAMWAJOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg sieci trakcyjnej tramwajowej w rejonie ulicy
Opolskiej 25-37 w ramach zadania pn.: ,,Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego z
ustugami w parterze (w tym handel o powierzchni sprzedazy do 620m?) z garazami podziemnymi,
zbiornikiem retencyjnym i niezb¢dng infrastrukturg”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna okresla wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robét objetych STWiORB

Nazwy 1 kody grup, klas 1 kategorii robdt dotycza stosowania Wspolnego Stownika
ZamoOwien przez zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspolny Stownik Zamowien jest
systemem klasyfikacji produktow, ustug i1 robdot budowlanych stworzonym na potrzeby
zamoOwien publicznych.

Dziat wg CPV 45000000-7 Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie
wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w

zakresie inzynierii ladowe;j 1
wodnej

Grupa wg CPV 45200000-9

Roboty budowlane w zakresie
budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,
autostrad, drog, lotnisk i kolei,
wyréwnywanie terenu

Klasa wg CPV 45230000-8

Roboty zwigzane z liniami

Kategoria wg CPV 45234126-5 . .
tramwajowymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
branzy elektroenergetycznej w zakresie sieci trakcyjnej tramwajowej 1 obejmuja:

- przebudowe jednotorowe;j sieci trakcyjnej tramwajowej fancuchowej na szlaku
- budowe konstrukcji wsporczych (stupow trakcyjno-oswietleniowych) sieci trakcyjnej
tramwajowe;j




1.4. Okreslenia podstawowe
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich Wykonania

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad
realizacja robot 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicéw 1 ewentualnie dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze
obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 Specytikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru a w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Niweleta — wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Dziennik budowy - dokument urzedowy, ktéry zawiera przebieg robot budowlanych oraz zdarzen
1 okolicznosci wystepujacych w toku ich realizacji.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.




Napiecie znamionowe linii — napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym Ilub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cz¢sci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z normg PN-E-01002 i1 definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow wedlug STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajgcego.

2.2. Stosowane podstawowe materialy

Podstawowymi materiatami stosowanymi do budowy sieci trakcyjnej tramwajowej sa:

- beton C30/37 spetniajacy normy PN-EN 206+A1:2016-12, PN-B-06265:2018-10,

- piasek - piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ jednej z norm np.: PN-
EN 13242, PN-EN 13139, PN-EN 12620, PN-EN 13043. W przypadku zastosowania
kruszywa nienormowego, kruszywo powinno posiada¢ orzeczenie jakosci wraz z
niezb¢dnymi badaniami laboratoryjnymi oraz oceng laboratorium potwierdzajaca jego
przydatnos¢ do zasypek kabli 1 przepustow. Piasek powinien posiadac nastepujace
parametry:

e wymiar ziarna 0/4 lub 0/2,




e uziarnienie Gr85,
e zawartos¢ pylow nie wiecej niz 5%,
e bez zanieczyszczen organicznych,
e wskaznik piaskowy co najmniej 65.
- fundamenty zelbetowe, zbrojone palowe 1 przestrzenne dla stupow typu STR 1 STOR
spetniajace normy PN-EN 13670:2011, PN-B-03205:1996,
- lina nierdzewna 35mm? spehiajaca normy PN-K-92001, PN-K-92002
- shupy trakcyjne i trakcyjno-oswietleniowe ocynkowane typu STR i STOR spetniajace
normy PN-EN 10219-1, PN-EN 10210-1, PN EN ISO 1461, PN-EN ISO 1090-2
- uchwyty dystansowe, ztaczki, izolatory, koncowki kablowe, opaski kablowe, wieszaki
izolowane do sieci, ramiona odciggowe, uchwyty rolkowe, wktadki gumowe do
prowadzenia przewodow, rury ostonowe, naprezniki wg katalogéw kolejowych i
standardow stosowanych we Wroclawiu, spetniajace normy PN-K-92001, PN-K-92002
- izolatory odciggowe spetniajace normy PN-K-92001, PN-K-92002,
- thumiki drgan z linki syntetycznej spetniajgce normy PN-K-92001, PN-K-92002
- inne materialy wg dokumentacji projektowe;j

2.3. Elementy gotowe

» Shupy trakcyjne, trakcyjno-oswietleniowe — stupy trakcyjne i trakcyjno-oswietleniowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Jako konstrukcje wsporcze stosowacé stupy trakcyjne i trakcyjno-o$wietleniowo rurowe z
pofaczeniem zaoblonym wykonanym mechanicznie. Konstrukcje maja spetnia¢ parametry
maksymalnego ugi¢cia w punkcie przytozenia sity réwnego 1,5%. Sila przytozona na wysokosci
7,4 metra liczac od poziomu fundamentu stupa. Wykonanie konstrukcji co najmniej w klasie EXC-
2. Shupy cynkowane ogniowo zgodnie z ISO 1461. Malowanie hydrodynamiczne farbami
przystosowanymi do konstrukcji cynkowanych zgodnie z ISO 1461 ; grubos$ci powloki zgodnie z
normg ISO 12944 roz.5 w zaleznosci od kategorii korozyjnosci srodowiska. Wymaga si¢
przedstawienia przez dostawce zaswiadczen spetnienia parametréw no$nos$ci 1 ugigcia oraz statyki
konstrukcji z podpisami projektanta posiadajagcego uprawnienia lub badania konstrukcji na
poligonie w akredytowanej placowce.

Srednica rur dopasowana wg indywidualnego rozwiazania, $rednica dolna nie moze
przekracza¢ wymiaru 406,4 mm.

Wymaga si¢ przedstawienia potwierdzenia wykonania spoin poprzez badania VT 100 % 1 MT
10% oraz podpisu spawacza na planie spawania posiadajacego aktualne uprawnienia.

Stupy trakcyjne 1 trakcyjno-oswietleniowe powinny posiadaé otwory wentylacyjne
umozliwiajace wentylacje zapobiegajaca kondensacji pary wodnej we wnetrzu stupow. Otwory
wentylacyjne nie moga powodowa¢ wnikania wody opadowej do wnetrza stupow.

Stupy trakcyjne 1 trakcyjno-o$wietleniowe powinny by¢ ocynkowane ogniowo przez
producenta. Przed zabudowg stupy nalezy pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg-nacynkowa
oraz jednokrotnie farbg nawierzchniowa. Stosowaé¢ odcien RAL 9006 zgodny z uzgodnieniem
koordynatora Sekcji Estetyki Miasta przy Wydziale Architektury i Zabytkow UMW.

Dolne czgsci stupow przewidziane do zabudowy w bloku fundamentowym do wysokosci
min.0,6m powyze] gruntu wraz z gtowica stupowa nalezy dodatkowo dwukrotnie pomalowaé
farba bitumiczno-asfaltowa.

Konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ powtoka antyplakatowa 1 antygraftiti do wysokosci 3m od
poziomu +0,6m.




Na stupach trakcyjnych nad powtoka zabezpieczajaca na wysokosci 3m nalezy namie$¢ numer
eksploatacyjny zgodnie z numeracja podang w dokumentacji projektowej. Sposéb oznakowania
uzgodni¢ z MPK Sp. z o.0.

Na stupach trakcyjno-oswietleniowych nad powtoka zabezpieczajaca na wysokosci 3m nalezy
nanie$¢ na stup numer eksploatacyjny ustalony z Tauron Nowe Technologie S.A. lub ZDiUM
Wroctaw.

Sktadowanie stupow na placu budowy, powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

* Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych,
z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie 1 odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Przepusty kablowe powinny by¢ zgodne z normg PN-
EN 61386-24.

Dla ostony kabli trakcyjnych 1kV DC w chodnikach, $ciezkach rowerowych i terenach
zielonych nalezy stosowa¢ dwuwarstwowe rury karbowane o $rednicy zewnetrznej / wewnetrznej
odpowiednio 160 / 134 mm, a pod jezdniami i jezdniami z torowiskiem nalezy stosowac rury
sztywne wzmocnione o $rednicy zewnetrznej / wewnetrznej odpowiednio 160 / 141,8 mm.

+ Kable - Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV, 3kV, o zylach
aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Bebny z kablami nalezy przechowywacé
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Kable powinny by¢ zgodne z normami IEC
60502, PN-EN 50575.

* Fundamenty trakcyjne i trakcyjno-o$wietleniowe wylewane na miejscu - fundamenty
zelbetowe, zbrojone palowe lub przestrzenne dla stupéw typu STR 1 STOR spetniajace normy PN-
EN 13670:2011, PN-B-03205:1996

2.4. Skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego
celu, suchych, wentylowanych i o§wietlonych.

Przewody i kable, z uwagi na krétkie odcinki, mozna przechowywac¢ w kregach utozonych
poziomo.

Stupy sktadowac na placu w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i
dzialanie korozji.

Linka stalowa powinna si¢ znajdowa¢ na bebnach. Bebny ustawia¢ na utwardzonym terenie.

2.5. Inne materialy i surowce.

Materiaty zastosowane musza mie¢ certyfikat zgodnosci i by¢ oznaczone znakami CE, lub
mie¢ deklaracje zgodnosci. Na budowe moga by¢ przyjete jedynie wyroby wymienione w
projekcie lub wyroby zastgpcze wedlug specjalnej dokumentacji zawartej w PW, dotyczacej
odstepstw od projektu. Dopuszczone s3 do wbudowania wylacznie materiaty, ktorych
wprowadzenie na rynek jest zgodne z postanowieniami Ustawy o wyrobach budowlanych.




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB 1 wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy trakceji tramwajowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy trakcji tramwajowej winien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych witasciwag jako$¢
robot:

e samochod samowytadowczy,

agregat pradotworczy,
zuraw samochodowy 5-6t,
zageszczarka wibracyjna spalinowa,
samochod wiezowy teleskopowy lub linowy z platforma i balkonem,
wciggarki mechaniczne z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
samochod dostawczy
Kazda jednostka sprz¢towa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajacym
uzyskanie wymaganej jakosci robot

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i1 urzadzen. Na $rodkach transportu
przewozone materialy i1 urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytwarcg.

Materialy 1 urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknigtych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) producenta.

Sktadowanie materiatow, aparatdéw 1 urzadzen powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wlasciwosci technicznych na skutek wplywu
czynnikow atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢ przy tym spetnione
wymagania wynikajagce ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cztony ruchome,
aparatur¢ pomiarowa 1 przekaznikowa zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢ w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic beda sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Zaleca si¢ przewozenie bebnow na specjalnej przyczepie do rozciggania kabli. Dopuszcza si¢
przewozenie bebndéw na samochodach skrzyniowych. Bgbny przewozone samochodami
skrzyniowymi muszg by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, aby nie mogly si¢ przetaczaé
w trakcie transportu. Umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami nalezy wykonywac przy




pomocy zurawia lub dzwigu. Swobodne zrzucanie bebnow ze skrzyni samochodu jest zabronione.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz -15°C.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatéw, elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. Przy transporcie nalezy przestrzegaé
aktualnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku
recznym — aktualnych przepisow dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

Zatadunek, wytadunek i przew6z stupoéw nalezy dokonywac przy uzyciu dzwigéow lub zurawi
oraz samochodu skrzyniowego z przyczepa dluzycowa. Zaleca si¢ dostarczenie stupdéw
bezposrednio na stanowisko montazu w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Bebny z linkg stalowa, drutem jezdnym i ling no$ng przewozi¢ na specjalnej
platformie. B¢bny w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone, a na platformie nie powinni
przebywac ludzie.

4.2. Wymagania szczegolowe

Transport elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniami zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Transport elementow trakcji

Zatadowanie 1 wytadowanie stupéw nalezy dokonywac za pomocg dzwignic lub postugujac
si¢ pomostem z pochylnig.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikni¢cia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to duzych i
cigzkich elementow.
Transportu kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem ponizszych warunkow ;

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna $rednica kabla,
zaleca si¢ przewozenie bebndw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow ci¢zarowych lub przyczep,
begbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby begbny nie mogly si¢ przetacza¢, kladzenie bgbndéw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo

zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z
kablami,

umieszczenie 1 zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonac
przy pomocy zurawia,

swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli
jest zabronione




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:

» z wlascicielami terenow uzgodnié¢ protokolarnie warunki i termin prowadzenia robot,

» ustali¢ miejsce placu budowy,

» ustali¢ miejsce sktadowania urobku,

» ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda opadowa,

» nalezy wytyczy¢ o$ sieci i lokalizacji urzadzen w terenie przez uprawnionego geodete,

» dokona¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow
swiadkow 1 kotkow krawedziowych. Kotki osiowe wbi¢ na zatamaniach trasy, swiadki
whbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot,

» cigg reperéow nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowej. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow 1 ich
rzedne przekaze Zamawiajacemu,

» zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacjg ruchu,

» w przypadku natrafienia na kolidujace sieci uzbrojenia terenu, odkryte uzbrojenie
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze schematami w dokumentacji projektowej 1 zaleceniami
wlascicieli sieci,

» Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach
uzbrojenia, zaistniate na skutek prowadzonych robot, rowniez w przypadku, gdy
przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywata wystepowania
tych urzadzen,

» przed przystgpieniem do robdot montazowych nalezy wykona¢ niezbedne prace
rozbidrkowe sieci istniejacych , materiaty z rozbiorki zutylizowa¢ we wlasnym zakresie.

» Wszystkie trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

» Lokalizacja stupéw powinna by¢ wytyczona przez geodete zgodnie z dokumentacja, a
teren zniwelowany.

5.2. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

5.3. Budowa sieci trakcyjnej tramwajowej

5.3.1. Wykonanie fundamentow i ustawienie stupow

Przed wykonaniem robdt ziemnych i fundamentowych nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja
geotechniczng.

Wykopy pod fundamenty stupdéw trakcyjnych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto natychmiast przystapi¢ do wykonania przewidzianych w nich robot. W
trakcie realizacji wykopoéw konieczne jest biezgce kontrolowanie warunkéw gruntowych.




Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu ich zatozenia, gtgbokosci wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz do konieczno$ci 1 mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary
wykopow powinny uwzglednia¢ niezbedng przestrzen na prace ludzi tj. przej$cia o szerokosci nie
mniejszej niz 80 cm.

Nadmiar gruntu z wykopow zutylizowaé we wlasnym zakresie, a w miejscach gdzie bgdzie
wystepowat ruch pieszych lub pojazdow nalezy usuna¢ cato$¢ gruntu z wykopow. Ubytki gruntu
na wypetienie wykopow przy tych fundamentach nalezy dowiez¢ po wykonaniu fundamentow.
Uzupehiany grunt nalezy zaggszcza¢ mechanicznie w 20 cm warstwach osiagajac wskaznik
zageszezenia o warto$ci co najmniej 0,95.

W przypadku stwierdzenia gruntdw stabo-nosnych, lub ich silnego usypywania si¢ nalezy
zweryfikowac glebokos$¢ posadowienia konstrukeji (fundamentu) i/lub zmiane fundamentu.

W wykopach pod fundamenty palowe nalezy stosowa¢ szalunek tracony w postaci kregow
betonowych o $rednicy wewnetrznej 1000 mm.

Kregi studzienne fundamentow palowych nalezy pograzy¢ metoda studniarska, a w przypadku
pojawienia si¢ wody gruntowej prace nalezy prowadzi¢ na ,,mokro” bez obnizania zwierciadta
wody gruntowe;.

Wykopy dla fundamentéw przestrzennych wykonywaé re¢cznie z pelnym szalowaniem
(deskowaniem) $cian wykopow. Przy wykonywaniu wykopow zachowac szczegdlng ostroznos¢ z
uwagi na zblizenia wykopow do istniejacej infrastruktury podziemnej. Po stezeniu betonu
zewnetrzne 1 wewnetrzne szalunki fundamentu nalezy rozebra¢. Nalezy rozebra¢ réwniez
szalowanie $cian wykopow i uzupetni¢ grunt mi¢dzy §cianami wykopdw i fundamentow.

Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, pamigtajac o osadzeniu wszystkich
wyszczegolnionych w  wykazie elementow stalowych tak pod wzgledem ilosciowym,
asortymentowym 1 jako$ciowym. Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed nadmiernym
ugigciem, przesunigciem i obrotem podczas betonowania.

Zbrojenie ustawi¢ na podktadzie z betonu, na ktorym nie wykonywaé Zadnych izolacji. Po
wykonaniu montazu zbrojenia i1 kotew nalezy przeprowadzi¢ komisyjny odbidr prawidtowosci i
kompletno$ci wykonania zbrojenia.

Wnetrze fundamentu po wykonaniu "szalunku", uprzednim zazbrojeniu, wlozeniu i
ustabilizowaniu ,,szklanki” nalezy wypetni¢ betonem C 30/37 o konsystencji twardoplastycznej z
dodatkiem s$rodkéw uszczelniajacych o wodoszczelnosci W8 1 klasie ekspozycji XAl. Stupy
osadzone w szklankach o $rednicy dolnej fi 0,45m, gornej fi 0,50m i wysokosci 1,5m. Kielichy po
wyciagnigciu szalunku, osadzeniu slupa, nastgpnie wypetni¢ betonem. Goérna powierzchnia
fundamentu powinna znajdowac si¢ 0,3m ponizej poziomu gruntu.

W otworach (studzienkach) fundamentoéw ustawi¢ stupy i zala¢ otwor studzienki betonem. Dla
zabezpieczenia stupa przed pochylaniem, stup w gornej czgsci fundamentu zabezpieczy¢ klinami.
Po stgzeniu betonu w studzience fundamentu wyja¢ kliny i wyréwnaé betonem fundament w jego
czgsci gornej. Zabezpieczenie antykorozyjne stupéw wykonaé za pomocg pokry¢ malarskich.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza od 0,01 wysokosci stupa.

Stupy, na ktorych wykonywane sg kotwienia przewodu jezdnego lub liny nos$nej powinny
posiada¢ dodatkowe odchylenie 10 mm na 1 m dlugosci stupa w kierunku przeciwnym do sity
kotwienia liczone przy wierzchotku stupa, a dla pozostatych stupéw 5 mm na 1 m dtugosci stupa
w kierunku przeciwnym do wypadkowej sity liczone przy wierzchotku stupa.

Ugigcie stupa na wierzchotku (7m od fundamentu) przy dziataniu sity znamionowej — do 1,5%.
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Nie obcigza¢ konstrukcji przed uzyskaniem przez beton wytrzymalosci projektowanej tj.
minimum 28 dni od czasu zakonczenia betonowania. Przerw technologicznych nie przewiduje sig.

Wykopy 1 teren po wykonaniu fundamentow do czasu ustawienia stupow 1 wyrdwnania terenu
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z og6lnymi zasadami BHP i1 zasadami bezpiecznej ochrony osob
postronnych.

5.3.2. Montaz sieci

Sie¢ trakcyjng tancuchowa nieskompensowang podwiesi¢ do projektowanych stupow
trakcyjno-o$wietleniowych stalowych typu STOR na linkach stalowych zawieszen poprzecznych.
Odsuw drutu jezdnego realizowa¢ z uzyciem ramion izolowanych podwojnych na tuk
mocowanych do linek zawieszen poprzecznych.

Druty jezdne sieci ptaskiej sztywnej mocowacé za pomocg uchwytow wieszakowych drutu
jezdnego montowanych do zawieszen poprzecznych sieci z uzyciem ramion odciggowych
izolowanych.

Po wykonaniu montazu drutu jezdnego nalezy przeprowadzi¢ regulacj¢ i pomiary zwisOw, oraz
regulacje podwieszenia drutu jezdnego wzgledem glowki szyny tramwajowe] (wysoko$¢
podwieszenia drutu jezdnego 5,50 m +0,10 m -0,25 m).

Po zakonczeniu tych prac dokona¢ montazu koncowego obejmujacego wszystkie potaczenia
elektryczne i mechaniczne na skrzyzowaniach drutéw jezdnych.

5.3.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ trakcyjng jezdng wykonac z podwdjng izolacja na napigcie 1kV lub z pojedyncza izolacja
wzmocniong na 3kV. Izolatory odciggowe w zawieszeniach poprzecznych usytuowac zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie projektowane stupy trakcyjne oraz trakcyjno-o§wietleniowe
wyposazone w dodatkowy osprzet sieciowy (punkty zasilajace i1 izolatory sekcyjne) nalezy
uszyni¢. Projektowane uszynienia wykonywa¢ kablem ziemnym typu LgN-K 1x70mm?.
Przewody i kable w ziemi uktada¢ w przepustach gigtkich z rur PE o $rednicy 50mm na glgbokosci
0,3m. Przewody uszyniajace na konstrukcji shupéw prowadzi¢ w sztywnych rurach ostonowych o
srednicy 32mm wykonanych z rur odpornych na promieniowanie UV oraz zewnetrzne warunki
atmosferyczne. Rury do konstrukcji stupéw mocowaé z uzyciem uchwytdow mocowanych tasma
stalowg nierdzewng. Przewody elektryczne taczy¢ z szyna poprzez nawiercenie szyny i
zaprasowanie nitow typu AR60N.

W miejscu przylaczenia przewodu do szyny stosowaé skrzynki przytorowe wewngtrzne i
zewngtrzne typu SKT.

Na koncach przewodow stosowac koncowki oczkowe dla przewodow 1 kabli montowanych
metodg zaprasowywania.

5.3.4. Ochrona przed korozja

Wszystkie elementy sieci 1 osprzetu powinny by¢ wykonane z materialbw mosiezno-
krzemowych lub nierdzewnych zgodnie z obowigzujacymi standardami dla miasta Wroctawia.

Projektowane stupy trakcyjne maja by¢ ocynkowane, dwukrotnie pomalowane farba
podktadowa nacynkowa i podwojnie pokryte farba nawierzchniowa o odcieniu RAL 9006
zgodnym z opinig koordynatora Sekcji Estetyki Miasta przy Wydziale Architektury 1 Zabytkow
UMW.

Dolne czgs$ci stupdw wraz glowicg stupowa dwukrotnie pomalowac farbg bitumiczno-asfaltowg
do wysokosci +0,6m nad powierzchnig terenu.
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Dla stupow trakcyjnych 1 trakcyjno-oswietleniowych posadowionych w gruncie (tereny
zielone) nalezy wykonaé glowice stupowe oparte na fundamencie o wysokosci min. 0,4m od
poziomu gruntu z betonu typu C12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej, jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Zamawiajacemu zgodnosci dostarczonych materialow 1 realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa i STWiORB. Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢
z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Zamawiajacego / Inspektora
dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Zamawiajacego / Inspektora o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Zamawiajacego / Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajacego / Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorag moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Zamawiajacego / Inspektora
1 ewentualnie przedstawiciela MPK Sp. z 0.0. zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow. Do materialow, ktoérych badania
powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania fundamentéw ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy / Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiarow w
zakresie i z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Zamawiajacego / Inspektora a kopie raportéw z
wynikami badan przekazywat bedzie Zamawiajacemu / Inspektorowi w terminach okreslonych w
PZJ.

Kontroli podlega petny zakres robot oraz asortyment stosowanych materiatow.

Roboty ziemne
Badania nalezy wykona¢ zgodnie z SST.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
e zgodnos$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa i SST;
e doktadno$¢ wykonania robdt;
stopief przygotowania terenu;
odwodnienie wykopow;
zapewnienie statecznosci skarp;
wymiary wykopow;
doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie);
zabezpieczenie wykopow.
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Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
$cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentoéw, ktérych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttu 1 wymiarow, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia zasypki/gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,95.

Stupy stalowe

W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag i STWiORB w
zakresie:

- zastosowania materialow,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

- doktadnosci wykonywanych elementéw,

- kompletnosci elementow stupa,

- prawidlowosci uktadu geometrycznego elementow oraz doktadnosci zestawienia

konstrukeji,
- stanu i kompletnos$ci potagczen

Sie¢ trakcyjna

Podczas montazu zawieszen poprzecznych nalezy sprawdzi¢, jako$¢ potaczen
zmontowanych izolatoréw 1 osprzetu. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
wartosci normalnych. Nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, pomiary rezystancji p¢tli
zwarcia oraz pomiary geometrii sieci trakcyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie
trakcji tramwajowej.

Proba napig¢ciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe, odtaczniki i odgromniki.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Prébg¢ napigcia nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu
nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli: izolacja kazdej ptyty
wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia cz¢§ciowego, napigcie
probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-E-90250 1 PN-E — 90300.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaréow i badan wykonanych przed 1 w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy / Inspektor moze wyrazi¢ zgode¢ na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

13



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

Jednostki obmiarowe realizacji robot:

demontaz krancowych kotwien przewodow jezdnych zawieszenia wzdtuznego: 1 kpl.
demontaz krancowych kotwien lin no$nych zawieszenia wzdtuznego: 1 kpl.
demontaz lin poprzecznych stalowych zawieszonych miedzy stupami stalowymi i
hakami: 1 szt.

demontaz lin stalowych do ptytek konstrukcyjnych: 1 szt.

jednostronny demontaz lin stalowych mocowanych do stupa stalowego lub haka: 1 szt.
demontaz obchwytdéw stupowych ze stupoéw trakcyjnych: 1 obchw.st.

wywoz 1 utylizacja konstrukcji 1 ksztattownikow stalowych: 1t

wykopy jamiste pod fundamenty stupéw: 1 m?

pelne umocnienie $cian wykopoéw wraz z rozbidorka wykopdéw pod fundamenty
stupow: 1 m?

montaz rur zelbetowych laczonych na styk z opaska zelbetowg w wykopach pod
fundamenty: 1 m

zbrojenie konstrukcji monolitycznych pretami stalowymi okragltymi zebrowanymi dla
fundamentow stupoéw trakcyjnych: 1 t

pelne umocnienie $cian wykopdw wraz z rozbiorka balami drewnianymi: 1 m?
deskowania tradycyjne fundamentu: 1 m?

betonowanie fundamentéw zbrojonych stupéw trakcyjnych: 1 m?

zasypanie wykopow fundamentéw pod stupy trakcyjne: 1 m?

wywoz ziemi samochodami samowytadowczymi: 1 m?

montaz stupow trakcyjno-os§wietleniowych: 1 stup

malowanie stupéw trakcji elektrycznej farbg nawierzchniowa: 1 stup

malowanie stupow trakcji elektrycznej powtoka antyplakatowa: 1 stup

montaz obchwytow stupowych na stupach rurowych stalowych: 1 obchw.st.

montaz lin poprzecznych stalowych o $r. 10 mm zawieszonych mig¢dzy stupami
stalowymi: 1 m.

podwieszenie istniejacych przewodow jezdnych miedzianych i lin no$nych do nowych
konstrukcji no$nych: 1 km

montaz krancowych kotwien przewodoéw jezdnych zawieszenia wzdluznego: 1 kpl.
montaz krancowych kotwien lin no$nych zawieszenia wzdtuznego: 1 kpl.
pomontazowa regulacja sieci jednodrutowej: odcinek naprezenia

pomiar rezystancji izolacji sieci trakcyjnej tramwajowej: 1 odcinek

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i1
wymaganiami Zamawiajacego / Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowanymi
tolerancjami wg pkt. 6.3 1 6.4 daty wyniki pozytywne. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

W przypadku watpliwos$ci co do jakosci robdt, Wykonawca w porozumieniu z
Zamawiajacym / Inspektorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajace.

Przy przekazaniu trakcji tramwajowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokotly z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng oceng¢ robot wydang przez MPK W-w Sp. z 0.0. lub ZDiUM Wroctaw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup i dostarczenie materiatow,

e wykonanie robot zgodnie z pkt. 5,

e przeprowadzenie niezbednych badan Ilaboratoryjnych i1 pomiard6w wymaganych w
STWIORB,

e wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

e konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu

e inne wynikajgce z niniejszego opracowania, uzgodnien i1 dokumentacji projektowe;j

stanowigce roboty tymczasowe i towarzyszace robotom okreslonym w pkt 7.

Cena demontazu elementow sieci trakcyjnej (kotwienia, przewody, linki, obchwyty, — lkpl, 1
szt, 1km, 1 obchwyt ) obejmuje: odpigcia, demontaz, segregacja materiatu (jezeli kabel
wymaga odkopania — réwnie z kompleksowo roboty ziemne)

Cena 1m? wykopu obejmuje: roboty pomiarowe, zabezpieczenie robot, wykop ( z
umocnieniem jezeli szalunek nie stanowi odrgbnej pozycji rozliczeniowej) i odwodnieniem, z
czasowym skladowaniem gruntu na odktadzie.

Cena wywozu 1m? materialu z wykopu lub rozbiorek: zatadunek, wywoz, koszty utylizacji

Cena wywozu materialow z demontazu (1t): zatadunek, wywoz: ztom stalowy — ZDIUM; gruz
1 elementy nie stalowe: sktadowisko + koszty utylizacji.

Cena 1m? zasypania obejmuje: zasypanie gruntem z odkladu, zageszczenie i sprawdzenie
zageszczenia
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Cena 1m? szalunku obejmuje: przygotowanie planu umocnienia, montaz na czas robot.

Cena wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem poszczeg6lnych prac zwigzanych z
montazem kompletnych fundamentéw 1 stupow (rury, betonowanie, zbrojenie, fundamenty,
stupy, powloki, gtowice stupéw) - czynnos$ci i materiaty adekwatnie do zakresu rob6t o ktorych
mowa w pkt 7, z uwzglednieniem robot towarzyszacych i tymczasowych.

Cena montazu elementdw sieci trakcyjnej (obchwyty, wysiegniki, liny nosne, przewody,
kotwienia, tablice na wysiegnikach) obejmuje: ztgczki, taczniki i inne elementy pomocnicze do
montazu elementoéw stanowiacych roboty podstawowe.

Cena pomiaréw (np. rezystancji izolacji, impedancji petli zwarcia) 1 wykonczeniowych
(pomontazowe regulacje sieci, strojenia i regulacje uktadu zdalnego zwrotnicy) - zapewnienie
wykonania czynnosci jw. sporzadzenie dokumentacji powykonawczej, w tym protokoty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi i/lub wydanymi normami i
przepisami (chyba, ze Zamawiajacy wymaga zastosowania wyzszych standardow) w tym:

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. — lub rownowazna

- PN-74/E/90081 - Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane. — lub
rOwnowazna

- PN-E-90090:1996 - Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowanej. — lub
rOwnowazna

- PN-K-92002 - Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa .Wymagania — lub rownowazna

- PN-K-92001 - Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowej i trolejbusowej — lub rownowazna

- PN-K-92021 - Siec trakcyjna miejska. Symbole graficzne. — lub réwnowazna

- PN-EN 60439-1:2002 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu — lub réwnowazna

- PN-EN 60439-2:2002 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe - Wymagania
dotyczace przewodow szynowych — lub réwnowazna

- PN-EN 60439-3:2002 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Wymagania
dotyczace niskonapigeciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe — lub rownowazna

- PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Postanowienia
ogolne — lub rownowazna

- PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV - Potaczenia i
zakonczenia zyt — lub rownowazna

- PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe
na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV — lub rownowazna
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- PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzgt do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe
na napigcie powyzej 0,6/1 kV — lub r6wnowazna

- PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napi¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Glowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV — lub rownowazna

- PN-1EC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa — lub rownowazna

- PN-1EC 60364-4-43 Ochrona przed pradem przet¢zeniowym — lub rownowazna

- PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Glowice
napowietrzne na napig¢cie powyzej 0,6/1 kV — lub réwnowazna

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych — lub
roOwnowazna

- PN-EN 50341-1:2013-03E Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV.Czes¢ 1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdlne. — lub
roOwnowazna

- PN-EN-50522:2011 Uziemienia instalacji elektrycznych pradu przemiennego o
napig¢ciu wyzszym od 1 kV. — lub réwnowazna

- PN-EN 61936-1:2011/AC:2012 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o
napig¢ciu wyzszym od 1 kV — Czgé¢ 1: Postanowienia ogolne — lub
roOwnowazna

- ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania
techniczne.

- ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania. — lub rownowazna

- ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i1 badania — lub rownowazna

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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